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负离子对空气微生物净化作用的监测——《现代空气微生物学》

一、监测目的

医院由于流动人员多，带各类病原微生物的尘埃颗粒呈悬浮状态，在空气中停留时间较

长，以气溶胶方式进行传播。欲降低医院内感染，应重视对医院空气的清洁。目前空气消毒

方法较多，但在人员流动或滞留状态下尚无好的净化方法。为探讨有病人条件下空气的清洁

方法，我们对负离子净化空气进行了测试，目的是评价负离子净化空气的能力。

二、试验方法

（—）试验点

选择正常工作状态的急诊科(A)、内科门诊(B)、外科病房(c)做试验点。A 地面积27.82
㎡，每日空气消毒紫外线照射30min，测试期间室温20℃，相对湿度47%，自然通风，保持4
人流动。B地面积12.77㎡，空气以自净为主，测试期间室温20℃，相对湿度45%，自然通风，

门诊高峰期保持8人流动。C地面积27.15㎡，空气以自净为主，测试期间室温19℃，相对湿

度37%，自然通风，保持3人流动。

（二）测试方法

空气负离子产生采用空气负离子发生器，该机附2块静电除尘板，换气能力40m³/h。

1．空气含菌量测定采用 JWI-Ⅱ型空气微生物监测仪，采样时问1min，气流量25L/min，

普通营养琼脂培养37℃，48h计数，空气含菌量以 cfu/㎡表示。

2．空气尘埃粒子计数采用 Y09-I型尘埃粒子计数器，采样时间1min，间隙12s，计数≥5μm
档粒子总累计数，单位为粒/L。

3．空气负离子含量测定采用 CNF空气离子测量仪，迁移率1.5cm³/(sed.v)，间隔5s读数

1个，5个为1组，取均值为一个测量单位，单位个/cm³。

4．负离子发生器工作前测量结果为本底，工作后40min距负离子发生器出口同水平30、

100、200cm点进行尘埃（尘测）、含菌量（菌测）、负离子含量（负测）测定，各取3个测量

数，连续6d取均值。

三、结果

测试结果，负离子发生器工作前后负测、菌测、尘测及本底与30cm点、100cm点、200cm
点 t检验，见表20-23、表20-24、表20-25。
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结果各地30cm点、100cm点、200cm点菌测结果方差分析，3点之间差异无显著意义。

发生器停止上作后5mln菌测与本底30cm点、100cm点、200cm点菌测 t检验，见表20-26。

空气尘埃粒子计数与空气含菌量相关分析，见表20-27。
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为排除静电除尘效果，将负离子发生器静电消除尘装置摘除，单独观察空气负离子对空

气微生物的作用，并选择同等条件房间做空白对照，开机12h后，试验组除菌率68%，对照

组除菌率35.71%。在负离子发生器工作后，对其静电除尘板进行细菌学检查，采样面积

30cm×30cm，带有大量革兰阳性球菌和革兰阴性杆菌，说明静电除尘板具有吸附细菌的作用。

四、讨论

本测试以空气含菌量、空气尘埃粒子计数为观察指标，评价空气负离子洁净空气的作用，

根据换气能力、静电除尘装置的能极、房间面积、测量尘粒直径范围及时间、不断有新污染

等因素进行分析。30cm点为空气负离子与静电除尘综合作用为主，而100cm点、200cm点

则以空气负离子作用为主。空气负离子可与空气中的尘埃细菌、病毒等结合，使之下降，故

有净化空气的作用。试验报告，用放射性同位素 P0与3H产生单极离子，并利用微量化学方

法测定细菌在蒸馏水悬液中的生长曲线，研究空气离子对细菌的直接作用，结果阴阳离子都

有杀菌作用。由500μCi/c㎡强度开始，细菌死亡率剧烈升高，至1600μCi／c㎡细菌生存者

仅5%。

大气是一种肢体分散系，气体是分散媒。尘埃小粒、飞沫小滴、滴核及附着的微生物悬

于大气中，形成微生物气溶胶。空气负离子的洁净作用是使气溶胶易于聚沉，增加荷电气溶

胶对界面的吸附，或是对微生物的直接作用，这些有待进一步探讨。

空气分子在各种催离素的作用下，形成正、负的气体离子，这些气体离子形成后，在短

时间内部分正、负气体离子可互相中和逆变回气体分子，一部分正负气体离子可把周围10-15
个中性气体分子吸咐到一起，形成质量较轻，但直径较大的所谓空气离子。轻空气离子寿命

很短，仅数十秒到几分钟，其中一部分可和极性相反的轻空气离子结合逆变为中性的气体分

子，另一部分可与空气中的尘埃、烟雾、小水滴等结合而形成重空气离子。重空气离子带一

个基本电荷，即4.8×10-10静电系单位的电量。停机5min后，在空气负离子接近本底时进行菌

测，与发生器工作时结合 t检验具有显著意义，说明负离子对空气微生物具有一定的抑制作

用。空气感染的病原微生物主要来源于人类活动产生的尘埃，通过对医院病房的调查表明，

细菌主要吸咐在大的尘埃物质上（直径4-20μm）这些病原微生物主要来自干燥的唾液、鼻

腔粘液、皮肤鳞屑和人员衣服。在测量过程中，尘测为直接读数，当有人活动时，如查体、

走动等等，则出现明显波动。C地人员活动最少，A地次之，B地再次之，与除尘情况优劣

符合，C地>A地>B地。尘测与菌测相关分析呈负相关，分析作为吸除介质，但并非所有的

尘埃粒子均附着微生物，这是原因之一，B地菌测结果 P<0.001，而尘测结果 P>0.05，是由

于人员频繁活动干扰了除尘，空气中微生物的下降可能与负离子的直接抑制作用有关，这是

原因之二。

作用于两个粒子间的引力，或表面水分引起的附着力，按 Coulomb定律要求得出静电
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力。在负离子发生器工作后，测量正空气离子，结果为0个/cm³，迁移率1.5c㎡/(sde.v)，表

明发生器工作后正离子数极少，在测量范围内粒子呈负电性或中性，其静电力为相斥。水分

引起的附着力，从环境相对湿度看对菌、尘的影响不大。从聚沉方面看离子化空气对气溶胶

起稳定作用。粒子借助对流扩散机制在表面上沉积，其运动主要是重力、电力、热力场，在

强度为 E的电场中 F=nete，因此在0电位,电力对带电气溶股的沉降具有加速作用。重力场和

热力场在发生器工作前后对气溶胶影啊不大。

本文以空气含菌量计数和空气尘埃粒子计数为观察对象，证明空气负离子具有洁净空气

能力。通过对本底及负离子发生器工作后距出口30cm、120cm、200cm点测量结果的统计学

处理，各点之间方差分析无显著意义，对照组，本底与各点之间空气含菌计数，空气尘埃粒

子计数均有显著意义(P<0.05，P<0.01，P<0.001)。
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